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Skojarzone wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest procesem technologicznym, w ktérym
nastepuje jednoczesne wykorzystanie energii chemicznej paliwa do produkcji ciepta i energii
elektrycznej. BezpoSrednim skutkiem takiej skojarzonej gospodarki jest lepsze wykorzystanie energii
chemicznej paliwa, co daje oszczedno$¢ w poréwnaniu z rozdzielonym wytwarzaniem ciepta oraz
energii elektrycznej. Stosowanie takiej technologii daje duze korzys$ci energetyczne, ekonomiczne
oraz ekologiczne. Jest to najbardziej efektywny sposob wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej.
Sprawno$c takiego uktadu moze osiggngc nawet 85 %.

Przeprowadzona w latach 2000 — 2002 modernizacja technologiczna EC Cieszyn polegata na
budowie bloku energetycznego opalanego miatem weglowym, skfadajgcego sie z kotta parowego o
mocy 35 MWt i sprawnos$ci 87 % oraz turbozespotu cieptowniczego o mocy 4,5 MWe, wraz z
urzgdzeniami blokowymi i pozablokowymi. Blok energetyczny zostat wkomponowany w
dotychczasowy uktad technologiczny, a jego wielko$¢ dostosowana do wielkos$ci produkcji ciepta w
okresie catorocznym.

MIASTO

Cieszyn — cztonek Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie

Cités” — liczy okoto 40 tysiecy mieszkancow. Cieszyn to jedno z

najstarszych miast Polski, malowniczo potozone u stop Beskidu

Slaskiego oraz u wylotu Bramy Morawskiej, nad graniczng rzeka

Olza. Potozenie miasta przy waznym szlaku komunikacyjnym

prowadzgcym z potnocy na potudnie Europy, zdecydowato o jego

gospodarczym i kulturalnym rozwoju. Najwazniejszymi zaktadami

produkcyjnymi zlokalizowanymi w Cieszynie sa: POLIFARB

Cieszyn — Wroctaw, Maszyny Elektryczne — CELMA S.A., KRAFT

FOODS Polska Sp. z 0.0. (oddziat ,Olza”), ELEKTROMETAL S.A.,

FACH S.A., Energetyka Cieszynska Sp. z o0.0. Bogaty jest

kalendarz wydarzen kulturalnych: Festiwal Muzyki Wokalnej ,Viva Cieszyn

il Canto”, Festiwal Teatralny ,Bez Granic”, Festiwal Filmowy ,Era b

Nowe Horyzonty” Przeglad Filmowy ,Kino na Granicy” i inne.

W Cieszynie poza instytucjami samorzadowymi dziataja inne

wazne organizacje takie jak: Euroregion ,Slask Cieszynski’,

Solidarnosé Polsko — Czesko — Stowacka, Macierz Ziemi Cieszynskiej, Ekoenergia Cieszyn, Polskie
Stowarzyszenie Wodoru i Ogniw Paliwowych i inne.

Dzieki pieknemu potozeniu, barwnej historii i licznym zabytkom architektury miasto jest atrakcyjne
turystycznie przez caty rok.

Dane klimatyczne

Srednia roczna temperatura: 8,2 °C
Srednia predko$é wiatru: 2,7 m/s
llo$¢ dni stonecznych w roku: 50

TLO PROJEKTU

Energetyka Cieszynska powstata w marcu 1997r. w wyniku potaczenia spotki komunalnej zajmujacej
sie dystrybucjg energii cieplnej (MPEC Cieszyn Sp. z 0.0.) oraz producenta energii cieplnej (EC-3



Cieszyn) wchodzacego w sktad spotki ZEC Bielsko — Biata S.A. Od chwili powstania zaktad prowadzit
intensywne prace zwigzane z przygotowaniem modernizacji zaktadu, ktorej gtéwnym zatozeniem byto
wprowadzenie gospodarki skojarzonej. Proces poszukiwania optymalnego sposobu modernizacji byt
prébg znalezienia réwnowagi pomiedzy minimalizacja kosztdw wytwarzania energii, ochrong
srodowiska oraz bezpieczenstwem i pewnoscig zasilania odbiorcéw z uwzglednieniem uwarunkowan
lokalnych. W celu wyboru optymalnego rozwigzania modernizacyjnego opracowano kilka wariantow
rozwigzan technologicznych. Analiza poszczegdlnych wariantéw pozwolita na wybdr ostatecznej
koncepcji modernizacji, ktdra uwzgledniata budowe bloku energetycznego opalanego weglem,
sktadajacego sie z kotta parowego o mocy 35 MWt i sprawnosci 87 % oraz turbozespotu
cieptowniczego o mocy 4,5 MWe wraz z urzgdzeniami blokowymi i pozablokowymi. Modernizacja
przeprowadzona zostata w okresie marzec 2000r. (podpisanie umowy) — czerwiec 2002r. (podpisanie
protokotu przejecia inwestycji do eksploatacji). Zadanie realizowane byto w systemie ,po klucz” przez
Mostostal Zabrze Holding S.A. Projekt kompleksowej modernizacji EC wykonat Energoprojekt
Katowice S.A. na zlecenie Mostostalu, jako Generalnego Realizatora Inwestyc;ji.

Widok ogdlny zaktadu

Koszt przedsiewziecia wynidst ~28,5 min zi.

Zrédia finansowania:

* kredyt bankowy udzielony przez ING BSK S.A. — 22,0 min zt (77 %)

* Srodki wlasne — 6,5 min zt (23 %)

Nalezy podkresli¢ rowniez, ze podjete przez Energetyke Cieszynska dziatania modernizacyjne miaty
uzasadnienie w opracowanych, a nastepnie uchwalonych przez Rade Miejskg w Cieszynie
LZatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta Cieszyna”.
Jednym z gtéwnych kierunkéw dziatan wynikajacych z w/w ,Zatozen” byta racjonalizacja wytwarzania i
odbioru energii, w tym przede wszystkim wprowadzenie skojarzonego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w centralnym zrédle ciepta — Energetyce Cieszynskiej.

OPIS PROJEKTU

Podstawowym celem modernizacji byta budowa bloku energetycznego do produkcji energii
elektrycznej w skojarzeniu z produkcjg ciepta technologicznego i grzewczego, wkomponowanego w
istniejacy uktad technologiczny cieptowni. Wielkos¢ bloku energetycznego dostosowano w sposéb
optymalny do zmiennej wielko$ci produkcji ciepta w okresie letnim i zimowym.

Podstawowymi urzadzeniami wybudowanego bloku sa:

* Kociot parowy OR-35N o nastepujacych parametrach:
wydajnos¢ nominalna — 35 ton pary/h, cisnienie — 4,0 MPa, temp. — 450 °C, sprawnos$¢ — 87 %



Kociot parowy

Kociot jest przystosowany do zmiennych obcigzen w zakresie 20 — 110 % obcigzenia nominalnego.
Do odpylania spalin zastosowano elektrofiltr firmy HAMON COTTRELL.

Kociot opalany jest miatem weglowym o wartosci opatowej 23 MJ/kg, zawartosci popiotu 18 % i
zawartosci siarki 0,6 %.

Dostawca kotta: RAFAKO Racibérz

* Turbozespdt o mocy 4,5 — 4,8 MWe sktadajgcy sie z:
a) turbiny parowej osiowej przeciwpreznej z jednym upustem nieregulowanym zasilanej parg o
parametrach:
p=3,7MPa,t=440°C, Q=7 + 38,5t pary/h, N=0,13 + 4,8 MW, n = 10.680 "/min
b) przektadni o mocy przenoszonej 5 MW,
c) generatora synchronicznego o mocy 6 MVA, U = 6,3 kV, n = 1.500 '/min
Dostawca turbozespotu: ALSTOM Power Brno

* Wymienniki ciepta para — woda o mocy 2 x 14 MWt zasilane parg z wylotu turbiny o parametrach:
p=0,12 MPa, t=~180 °C
Dostawca: ZRE Katowice

« Stacje redukcyjno — schiadzajace o przepustowosci 32 t pary/h i 6 t pary/h uruchamiane dla potrzeb
stacji wymiennikéw ciepta i zasilania parg technologiczng Browaru — w przypadku postoju
turbozespotu.

Dostawca: CHEMAR Kielce

+ Stacja przygotowania wody kottowej wyposazona w dwa ciggi o wydajnosci 2 x 10 m%h
demineralizujgca wode metodg odwrdoconej osmozy. Rezerwe tych ciggéw stanowi wymiennik
jonitowy o wydajnosci do 30 m?/h.

Dostawca: ORIONTEC Bielsko — Biata

. Stacj;a odgazowania wody o wydajnosci 7 — 45 t/h ze zbiornikiem wody o pojemnosci
15 m”. Temperatura wody odgazowanej 105 °C

*+ Rezerwowy kociot parowy zasilany olejem opatowym typu lekkiego o wydajnosci
6 t pary/h o parametrach: p = 1,3 MPa, t = 350 °C. Kociot stanowi rezerwe do produkcji pary dla
Browaru i stacji odgazowania w przypadku postoju bloku energetycznego.

Dostawca: SEFAKO Sedziszow

» Transformatory mocy 2 x 4,5 MVA o napieciu 6/15 kV — stuzagce do przesytu mocy do sieci
energetycznej.
Dostawca: ABB Zychlin



Stacja RO

» Uktady pompowe wody zasilajacej, skroplin kondensatu, rurociagi.

* Centralny system pomiaréw i sterowania zintegrowany z systemem istniejacym i stuzacy kontroli
procesow technologicznych, sterowaniu i raportowaniu.
Wykonawca: Introl Katowice

OCENA | PERSPEKTYWY ROzZWOJU

W wyniku przeprowadzonej inwestycji oddano do eksploatacji nhowoczesny blok energetyczny o
sprawnosci termicznej przekraczajacej 80 %. Zlikwidowano jeden z kottéw wodnych WR-25 o mocy 29
MWt, a na jego fundamentach zainstalowano nowy kociot parowy OR-35N. Skupiono caty proces
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w nowej czesci zaktadu, dzieki czemu mozliwe stato sie
zlikwidowanie dziatalnosci wytwoérczej w starej czesci zaktadu.

Nastawnia



Wprowadzenie gospodarki skojarzonej spowodowato z jednej strony zwiekszenie przychodéw z
dziatalnosci z tytulu sprzedazy energii elektrycznej, a z drugiej zmniejszenie kosztéw produkcji ciepta
oraz zmniejszenie kosztébw energii na potrzeby wiasne. W przysziosci po splacie kredytu
inwestycyjnego mozliwe stanie sie dalsze zredukowanie kosztéw wytwarzania energii cieplnej i
elektryczne;.

Wprowadzenie do eksploatacji nowoczesnych urzadzen o wyzszej sprawnosci przemiany energii
wptyneto réwniez na znaczne oszczednosci paliwa.

Uzyskano ponadto efekt ekologiczny skutkujacy zmniejszeniem emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego w skali roku o nastepujgce wielkosci: pytéw o 71 %, dwutlenku siarki o 5,5 %,
tlenkoéw azotu o 14,5 %, tlenku wegla o 52 % i dwutlenku wegla o 5 %. Dodatkowy efekt ekologiczny
uzyskano w postaci unikniecia emisji z elektrowni kondensacyjnych, wynikajacy ze sprawnosci
termicznej bloku ~82 %, w poréwnaniu z blokiem kondensacyjnym o sprawnosci ~37 %.

Zrealizowana inwestycja zapewnita EC spetnianie odpowiednich norm emisyjnych, az do kohca 2015r.
Zainstalowany natomiast w 2004r. na kominie system ciggtego monitoringu emisji zanieczyszczen,
pozwala na biezgce kontrolowanie wielkosci emitowanych przez EC nastepujgcych substancji: pytu,
S0O,, CO, NO, oraz CO,. Dzieki podjetym dziataniom mozliwe stato sie réwniez uzyskanie przez EC
Cieszyn pozwolenia zintegrowanego.

Reasumujgc, w wyniku przeprowadzonej modernizacji Energetyka Cieszynhska stata sie, w zakresie
wytwarzania, elektrocieptownia z nowoczesnym uktadem gospodarki skojarzonej, z dobrym
technicznie i w petni zautomatyzowanym systemem produkciji ciepta, dostawca ciepta nastawionym na
dobry jakosciowo produkt oraz zadowolenie odbiorcow, a takze zaktadem zapewniajgcym odbiorcom
mozliwos¢ dtugoletnich dostaw ciepta i energii elektryczne;.

WIECEJ INFORMACJI

Joanna Siedlok

Starszy Specjalista ds. Rozwoju i Controllingu Finansowego
Energetyka Cieszynska Sp. z o.0.

ul. Mostowa 2

43-400 Cieszyn

Tel. (033) 85-76-782

Fax (033) 85-76-707

E-mail: joanna.siedlok@ec.cieszyn.pl

Przyktad ten zostat opracowany przez ABM SOLID S.A we wspotpracy ze Stowarzyszeniem North East South West
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cites” w ramach projektu RUSE wspoéffinansowanego ze srodkow g INTE RREG
Komisji Europejskiej (DG REGIO w ramach wspdlnotowego programu “Interreg IlIC West -

Zone”/Kontrakt RUSE 2WO0057N). -
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